Kvanteteori

{{slettingfordi|Stoffet finnes allerede under Heisenbergs uskarphetsrelasjon. Feil.

Heisenbergs uskarphetsrelasjon er kun en del av kvanteteorien. Bedre forslag:

Stoff om dette finnes under emnet kvantemekanikk}}

'''Kvanteteorien''' er teorien om materiens og strålingens

sammensetning av såkalte ''kvanter''. 

Kvanteteorien kan i all enkelhet  sies å være teorien om materiens og

strålingens ''dualitet'', der dualitet henspiller på at materien har både

partikkel- og bølgenatur, og at det samme gjelder for stråling.

Konstanten som knytter sammen partikkel- og bølgenatur er da nettopp den berømte

Plancks konstant, hvis symbol er ''h''. Matematisk blir

denne sammenhengen enklest uttrykt ved Heisenbergs uskarphetsrelasjon:

<math>

\Delta p \Delta b x \ge \hbar

</math>

· <!--         $$/Delta p * /Delta b x  >= \hbar. $$  -->
Denne uskarphetsrelasjonen anses for å ha en dyp betydning, som forteller oss

noe meget grunnleggende om materiens og verdensaltets struktur og egenskap.

Den går ut på at det i prinsipp er umulig samtidig å bestemme en partikkels posisjon

og hastighet med hundre prosents nøyaktighet: Jo nøyaktigere en ønsker å bestemme 

en partikkels posisjon, jo unøyaktigere blir vår kunskap om dens hastighet.

Og omvendt gir en nøyaktig måling av en partikkels hastighet oss en fullstendig

uvisshet om dens posisjon. I ligningen står ''x'' for partikkelens posisjon

og ''p'' for dens mekaniske impuls ''m v'', der ''m'' er partikkelens masse

og ''v'' dens hastighet.

Som kjent er ''partikkelbegrepet'' knyttet til ideen om at en partikkels posisjon

er helt ut bestemt, ned til en størrelsen av et matematisk punkt.

''Bølgebegrepet'' derimot, knytter seg til ideen om noe som er spredt utover i rommet

og følgelig ikke har noen bestemt posisjon.

''Dualitet'' betyr i denne sammenhengen at materien i virkeligheten er både bølge

og partikkel, som igjen betyr at den egentlig er ingen av delene. Her har vi da

kommet meget nær grensen for menneskenes fatteevne. Fremskrittet som blev gjort

i kvantemekanikken, av slike pionerer som Niels Bohr og Werner Heisenberg

var å erkjenne at vi må gi avkall på billedlige fremstillinger av den atomære

virkeligheten, og erstatte denne med abstrakt matematikk, som gir en meget eksakt

og logisk konsistent beskrivelse av virkeligheten og som ungår billedbruk.

Det er denne matematiske og aksiomatisert kvantemekanikken som har kommet til

stå for svaret på hvordan materiens minste deler egentlig er bygget opp og fungerer.

Sentralt i denne matematiske kvanteteorien står Schrödingerligningen.

I denne teorien er fysiske observerbare størrelser blitt erstattet med [[matematiske

operatorer]]. Det var disse Heisnberg fremstilte som uendeligdimensjonale matriser

da han kalte sin teori for matrisemekanikk. Senere viste Max Born at Heisenbergs

teori var matematisk ekvivalent med Schrödingers.

Senere utviklet Dirac den relativistiske utgaven av kvantemekanikken, der hensyn

er tatt til relativitetsteorien. Diracs teori viste seg å gi en meget eksakt

beskrivelse av elektronet og dets elektromagnetiske vekselvirkninger.

Herav oppstod senere kvanteelektrodynamikken som er blitt beskrevet som

verdens mest eksakte teori. Se artikkelen on Richard Feynman.
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