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Nanoteknologi

'''Nanoteknologi''' brukes til å betegne anvendt naturvitenskap hvor strukturene er av størrelsesorden 0.1 - 100 nm. Karakteristisk for dette sjiktet er at strukturene er for store og inneholder for mange partikler til å beskrives av enkle newtonsk fysikk. Man kan dermed nærme seg nanoteknologi fra to kanter; enten ''nedenfra'', ved å ta utgangspunkt i molekylær kjemi og fysikk for så å bygge strukturene større og mer kompliserte, eller ''ovenfra'', ved å ta utgangspunkt i klassiske, makroskopiske modeller, men med tillegg av kvante-effekter og andre brudd på makroskopisk naturvitenskap.

Feltet er av natur tverrfaglig og betegnelsen nanoteknologi brukes, til dels med ulik betydning, i fysikk, kjemi, biologi, medisin og materialvitenskap. Disse feltene har alle hver for seg over lengre tid drevet med forskning og anvendelser på nano-nivå, det nye de siste årene er å samle alt nano-relatert i ett begrep på tvers av fag-grenser. Nytt er også en dreining av fokus fra grunnforskning til anvendelser.

Grunnen til den senere tids fokus på nanoteknologi er anvendelsene: mange eksisterende teknologier må føres ned på nanonivå for å kunne bli bedre, samtidig som det finnes et stort antall helt nye typer anvendelser.

Det finnes flere eksempler på nanoteknologi som er i bruk i dag:

·  Innen elektronikken har man til nå operert på mikronivå (dvs. over 100 nm), men i kampen for å gjøre komponentene raskere og strukturene mindre må man gå over til nanonivå. De nyeste prosessorene operere f. eks. på 90 nm, noe som gjør dem til nanoteknologi

·  Genteknologien innen biologi og medisin, som er et felt i voldsom vekst, opererer naturlig på nanonivå 

·  Kjemien og materialvitenskapen har i lengre tid vært i stand til å designe stoffer og strukturer nærmest atom for atom og molekyl for molekyl. Det nye nå er at teknikkene er blitt bedre og strukturene som kan lages større og mer kompliserte
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Hva som finnes på nanonivå

Grunnen til at nanonivået er så interessant er at mange strukturer i naturen er nettopp i denne størrelsesorden

·  Enkeltatomer, 0.1 nm
·  Magnetiske domener
·  Krystalldomener
·  Bølgelengden til synlig lys, 400-700nm 
·  Virus
·  Cellekjerner og andre organeller
I tillegge finnes fenomener som opptrer bare på nanonivå

·  Kvanteprikker
·  Molekylære skytler
·  Coulomb-blokade
·  Kvantisert kontaktmotstand
·  kvantekabler
Anvendelser av nanoteknologi

Nanoteknologi anvender forskning av i dag og dermed har vi ha en viss pekepinne hva som kan ventes.

Listen over anvendelser er unøyaktig i den forstand at mye mangler og at den beskriver anvendelser på ulike stadier, noen finnes allerede, men kan gjøres bedre med nanoteknologi, andre er helt nye (og kan dermed også risikere å aldri bli noe av)

Anvendelser i fysikken

Anvendelsen i fysikken går i hovedsak på fire ting: elektronikk, magnetisme, optoelektronikk og mekanikk.

·  Datamaskiner og annen elektronikk, f. eks. basert på andre typer svake kontakter i superledere

·  Solcellepaneler
·  Optiske sensorer
·  Stoff som kan endre optiske egenskaper, f. eks. skjermer som beholder bildet også etter at strømmen er slått av

·  Nanostrukturer som forsterker mekaniske egenskaper
·  Nanomagneter som endrer elektriske og magnetiske egenskaper

·  Kvantedatamaskiner
Anvendelser i kjemien

I kjemien er fokus på design av nye typer materialer og på økt produktivitet i kjemiske reaksjoner.

·  Raskere kjemiske reaksjoner, pga. økt reaksjonsoverflate

·  Nye stoffer med bedre mekaniske egenskaper, f. eks. polymerer og karbon-nanorør

·  Krystaller med nanostrukturer som vert for kjemiske reaksjoner

·  Krystaller med nanostrukturer til lagring av f.eks hydrogen

·  Gass-sensorer 
Anvendelser i medisin

Medisin tenkes å gjøre utstrakt bruk av teknologi fra kjemi og fysikk. Anvendelsene kan deles i to grupper: anvendelser i og utenfor kroppen. Bruk av nanoteknologi utenfor kroppen vil bli viktigst i først omgang.

Anvendelser utenfor kroppen:

·  Bedre og raskere kjemisk medisinproduksjon
·  Raskere datamaskiner til diagnostisering i f. eks. MR
·  Separering av stoffer på nanonivå til diagnostisering

·  Nøyaktige sensorer utfor kroppen, f. eks. av hjertets magnetfelt

Anvendelser i kroppen:

·  Mindre sensorer som kan trenge inn uten å gjøre skade
·  Medisin eller sporstoff som kan trenge inn i de minste blodårene eller inn i celler
Eksterne lenker
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