Thorium

{{Grunnstoff |

Grunnstoffnavn          = Thorium |

Kjemisk_symbol          = Th |

Atomnummer              = 90 |

Venstre                 = Actinium |

Høyre                   = Protactinium |

Opp                     = Ce |

Ned                     =  |

Kjemisk_serie           = Aktinid |

Gruppe                  = 3 |

Periode                 = 7 |

Blokk                   = f |

Tetthet                 = 11,724 |

Hardhet                 = 3,0 |

Farge                   = Sølvhvitt |

Atommasse               = 232,0381 |

Atomradius              = 180 () |

Ioneradius              = 94 |

Ioneladning             = +4 |

Kovalent_radius         = ''(?)'' |

vanderWaals_radius      = ''(?)'' |

Elektronkonfigurasjon   = 

<nowiki>[</nowiki>Xx<nowiki>]</nowiki>3s<sup>9</sup> |

Elektron                = 2, 8, 18, 32, 10, 2 |

Oksidasjonstrinn        = '''+4''' |

Oksid                   = svak base |

Krystallstruktur        = Kubisk flatesentrert |

Tilstandsform           = Fast stoff |

Smeltepunkt_K           = 2028 |

Smeltepunkt_C           = 1755 |

Kokepunkt_K             = 5061 |

Kokepunkt_C             = 4788 |

Molart_volum            = 19,80 |

Fordampningsvarme       = 514,4 |

Smeltevarme             = 16,1 |

Damptrykk               = ''(?)'' |

Damptrykk_temperatur    = &nbsp;K |

Lydhastighet            = 2490 |

Lydhastighet_temperatur = 20&deg;C |

Elektronegativitet      = 1,3 |

Varmekapasitet          = 120 |

Elektrisk_konduktivitet = 6,53 |

Termisk_konduktivitet   = 54 |

Ioniseringspotensial    = 587 kJ/mol <br> 1110 kJ/mol <br> 1930 kJ/mol <br> 2780 |

Isotoptabell            = 

<tr> <td><sup>228</sup>Th <td>''(kunstig)'' <td>1,9116 &alpha; <td>5,520 <td><sup>224</sup>Ra </tr>

<tr> <td><sup>229</sup>Th <td>''(kunstig)'' <td>7&nbsp;340 år <td>&alpha; <td>5,168 <td><sup>225</sup>Ra </tr>

<tr> <td><sup>230</sup>Th <td>''(kunstig)'' <td>75&nbsp;380 år <td>&alpha; <td>4,770 <td><sup>226</sup>Ra </tr>

<tr> <td><sup>232</sup>Th <td>'''100%''' <td>14,05 mrd. år <td>&alpha; <td>4,083 <td><sup>228</sup>Ra </tr>

|}}

Thorium er et radioaktivtgrunnstoff med atomnummer 90 og kjemisk symbol ''Th''. Det er et aktinid

Særskilte kjennetegn

Thorium er et lettere radioaktivt metall som forekommer i naturen. I ren form er det et sølvhvitt metall som beholder overflateglansen i flere opptil flere måneder, men ved kontakt med thoriumoksid blir det gradvis grått, så svart.

Thoriumoksid (ThO<sub>2</sub>) har et av de høgeste kokepunktene (3300°C) blant oksidene.

Bruk

Oksidet blir brukt:

·  som glødetråder i transportable gasslamper. Disse trådene gløder med et kraftig, blendende lys når de varmes i en gassflamme.

·  som legeringselement i aluminium, noe som gir økt styrke og  motstand mot sliteskader over lengre tid og ved høg temperatur.

·  som belegg på wolframledninger i elektroniske apparat.

·  i sveiseelektroder og i keramikk som må tåle høg temperatur.

·  i laboratoriebeholdere for å gjøre dem motstandsdyktige mot høg temperatur.

·  for å lage glass som skal brukes i veldig nøyaktige linser og vitenskapelige instrumenter.

·  Thoriumoksid blir brukt som katalysator i

· * omdannelsen av ammoniakk til nitrisk syre.

· * i cracking i petroleumsindustrien.
· * i svovelsyreproduksjon.
·  Uran-Thoriumdatering brukes for å datere hominidrester.

·  i produksjon av radioaktivt materiale. Blant annet ville man bruke thorium i energiforsterkeren. Siden thorium er lettere å få tak i enn uran bruker enkelte kjernekraftverk thorium i reaksjonsyklussen.

·  Thoriumdioksid (Th0<sub>2</sub>) er den aktive ingredienten i Thorotrast, som ble brukt i røntgendiagnostikk, men som man har gått vekk fra grunnet thoriums skadelige virkninger på kroppen.

Historie

Grunnstoffet ble oppdaget i Jôns Jakob Berzelius, som oppkalte det etter den norrøne tordenguden Tor. Thorium hadde ikke noe bruksområde før glødetråden ble oppfunnet i 1885. Man brukte et bestemt thoriumisotop i den tidlige radioaktivitetsforskningen, under navnet Ionium.

Forekomst

Thorium forekommer i små mengder i de aller fleste berg- og jordarter. Det forekommer omtrent tre ganger så hyppig som uran og omtrent like hyppig som bly.  

De fleste jordarter har en thoriumtetthet på omtrent 6 deler per million (ppm). Thorium forekommer også i flere monazite, som inneholder omtrent 12% thoriumoksid, og som forekommer i større mengder i flere land. Thorium-232 brytes ned sakte, og har en halveringstid som tilsvarer tre ganger jordas alder, men andre isotoper forekommer i nedbrytingen av uran. De aller fleste av disse har mye kortere halveringstider enn Th-232 og er derfor mye mer radioaktive. I forhold til Th-232 er forekomstene av disse ubetydelige.

Thorium som kjernefysisk drivstoff

I likhet med nøytroner og danner dermed Uran-233 (U-233), som kan brukes direkte i fisjon. Derfor er Thorium-232, i likhet med Uran-238 en god kilde til fissilt materiale. 

Det er en markant forskjell mellom bruken av Th-232 og U-238 eller plutonium-239 i fremstillingeng av fissilt materiale, i at Th-232 er en god del mer effektivt. Når Th-232 utsettes for en mindre mengde fissilt materiale (f.eks U-235), starter en reaksjon hvori thoriumet tar til seg et nøytron, for så å bryte sammen til protactinium-233, og så videre sammen til uran-233, som er fissilt. Uranet skilles så fra gjenværende thorium og kan settes direkte inn i fissilt energiproduksjon. Denne prosessen er lik som ved bruk av U-238 eller Pl-239, men er som sagt en god del mer effektiv.

Det er enkelte problemer med bruken av thorium som kilde til fissilt materiale, blant annet de høye kostnadene ved å rense U-233 for rester av det uegnede U-232, som alltid forekommer i en slik prosess. Thorium som har vært brukt i denne produksjonen inneholder også alltid rester av Th-228, som er mye mer radioaktivt og uegnet for prosessen. U-233 er videre også mulig å bruke i fisjonsvåpen, som er problematisk for komersiell bruk av thorium i kjernekraftverk. Det har også vist seg å være besverlig å gjenvinne thorium til gjenbruk. På grunn av disse problemene er thorium per i dag ikke velegnet for komersiell energiproduksjon, og det vil være nødvendig med mye teknologisk utvikling innen feltet for å kunne ta i bruk thorium i stor skala. Så lenge man har tilstrekkelige forekomster av uran er det usannsynlig at denne utviklingen vil finne sted.

Men på lang sikt har thorium stort potensiale. Det finnes som sagt omtrent tre ganger så mye thorium i verden som uran, og på lang sikt vil thorium nok være et viktig ledd i fortsatt bruk av kjernefysisk kraft.

India har store thoriumforekomster, og planlegger en gradvis overgang fra bruken av uran til kun thorium i produksjon av fissilt materiale.

Isotoper

I naturen forekommer det kun et thoriumradioaktive isotoper har blitt reigstrert, hvorav de vanligste og/eller mest stabile er 232-Th (halveringstid 14,05 milliarder år), 230-Th (halveringstid 75 380 år), 229-Th (halveringstid 7340 år) og 228-Th (halveringstid 1,92 år). Samtlige øvrige registrerte isotoper har en halveringstid på under 30 dager, som regel under ti minutter. 

Atomvekten til thoriumisotopene varierer mellom 212 amu (212-Th) og 236 amu (236-Th).

Faremomenter og sikkerhetstiltak

Thoriummetall i pulverform er ofte pyroforisk og må håndteres forsiktig. Thorium brytes ned til sluttilstanden thoron, som er et radonisotop (220-Rn). Da radongass er radioaktiv og påvist skadelig for mennesker er det viktig at oppbevaringslokaler og steder der thorium brukes eller håndteres er godt ventilerte.

Kontakt med thorium eksternt (på lungene, blodet. 

Kontakt med thorium internt (i fordøyelsessystemet) kan føre til leversykdommer. Thorium forekommer ikke naturlig i menneskekroppen, og har ingen kjent bruk i biologiske mekanismer.

Se Thorotrast.

Andre bruksområder

Thorium brukes også, i likhet med det oppspunnede mithril som et særdeles sterkt metall i Warcraftspillene, da spesielt World of Warcraft. Thorium er et metall som krever et høyt nivå for å kunne fremstilles, og Alchemist-klassen kan omdanne det til Arcanite.

Thorium i WoW-verdenen har lite til felles med virkelighetens thorium.

I spillet Subculture trengs thorium for å fremstille oksygen.

Se også

· Grunnstoffliste
· Isotoptabell
· Periodesystemet
Eksterne lenker

·  [http://www.webelements.com/webelements/elements/text/Th/key.html Webelements.com - thorium]
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